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(54) Abgaslertelement und Verfahren zur Herstellung eines Abgasleitelements 



(57) Das Abgasleitelement (11) weist einen Aus- 
puff krummer (1 2) mit mindestens zwei Zuleltungeri (1 5), 
beispielsweise noch einen Katalysator (13) und eine 
Wandung mit zwei Verbund-Wandelementen (23, 24) 
auf. Die zwei Wandelemente (23. 24) umschliessen zu- 
sammen im Querschnitt Innenraume aller Zuleitungen 
(15) und eventuell auch noch die Katalysatormrtte! (41) 
des Katalysators (13). Jedes Wandelement (23, 24) be- 



srtzt zwei einstOckige, nnetallische Schalen (25, 26) und 
eine zwischen diesen angeordnete Schicht (35) warme- 
dammendes Isolienmaterial, so dass jedes Wandele- 
ment (23, 24) eine gute Wamnedammung ergibt. Beider 
Herstellung eines Wandelements (23, 24) werden die 
zu diesem gehorenden Schalen (25, 26) und die dazwi- 
schen angeordnete Isolienmaterial-Schicht (35) ge- 
meinsam plastisch verformt. Dies ermoglicht eine ko- 
stengunstige Herstellung der Wandung. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Abgasleilelement 
Oder eine Abgasvorrichtung mit mindestens zwei Zulei- 
tungen zum Verbinden mrt einem Verbrennungsmotor 
und einer Wandung. 

[0002] Das Abgastertelement dient als Teit einer Ab- 
gasanlage eines Verbrennungsmotors zum Lerlen und 
eventuellzum katalytischen Behandein sowie Reinigen 
von Abgas. Beim Verbrennungsnnotor kann es sich bei- 
spielsweise urn elnen Benzinnriotor eines Personen- 
kraftwagens Oder sonstigen Strassen-Motorfahrzeuge 
handeln. 

[0003] Bekannte AuspuffkrOmmer haben zwei oder 
mehr mit einem Verbrennungsnrx)tor verbindbare Zulel- 
tungen und einen fur diese gemeinsamen Sammelaus- 
gang, wobel die verschiedenen Leitungen aus Rohren 
mrt einfachen, metallischen Wanden bestehen. Solche 
Wande werden beim Betrieb des Verbrennungsmotors 
auf hohe, normalenweise mindestens ungefahr 700** C 
betragende Temperaturen erhitzt, so dass sotehe Aus- 
puflkrummer und insbesondere deren Zuleitungen viel 
Warme an ihre Umgebung abgeben. Die grosse, durch 
Strahlung, Warmeleitung und Konvektion abgegebene 
Warme verursacht unenwOnschte Enwarmungen von 
nahe beim AuspuffkrOmmer angeordneten, temperatur- 
empfindlichen Teilen und/oder Raumen, wie etwa elek- 
trischen, elektronischen und/oder Kunststoff aufweisen- 
den Bauteilen, dem Treibstofftank, einem Reserverad 
und/oder dem Fahrgastraum. In der Praxis 1st es daher 
oft erforderlich. in der Nahe der AuspuffkrOmmer Hitze- 
schutzschilde anzubringen, wetehe die Herstellung des 
Kraftwagens verteuem, viel Platz beanspruchen und 
wegen der vom Motor erzeugten Vibrationen Larmpro- 
bleme verursachen konnen. 

[0004] Es ist ferner bekannt, die gasfOhrenden Telle 
eines Auspuffkrummers oder Katalysators mrt einem 
doppelwandigen Kuhlmantelzu unrtschliessen. Derletz- 
tere besitzt elnen Zwischenraum, durch den beim Be- 
trieb Wasser hindurch geleltet wird. Ein derartlger Kuhl- 
mantel erfordert aber zusatzlich eine Kuhlanlage zum 
Umwalzen und KOhlen des im Kuhlmantel enwarmten 
Wassers oder eine Vergrosserung einer prima r zum 
KOhlen des Motors dienenden Kuhlanlage. Dies erhoht 
den Platzbedarf und die Kosten. 
[0005] Die US 3 751 920 A offenbart einen nicht-ka- 
talytischen Abgasreaktor mit einem Gehause und Zulei- 
tungen, die bei entlang dem zylindrischen Gehause- 
mantel verteillen Stellen durch diesen hindurch in den 
Innenraum des Gehauses munden. Dieser Abgasreak- 
tor bildet also nicht einen AuspuffkrOmmer und erzeugt 
beim Betrieb einen grossen Gegendruck. Die Zuleitun- 
gen des Abgasreaktors haben offenbar metallische 
Warrde und geben also viel Warme an die Umgebung 
ab. Der Mantel hat eine offenbar aus Metall bestehende 
Aussenwand. Diese umschliesst eine Isolationsschicht, 
die bei den Mundungen der Zuleitungen sowIe der Ab- 
leitung mit Lochern versehen und innen, aussen, an den 



Enden und bei den Lochem mit Uberzugen versehen 
Ist. Auf den Innenseiten der Endwande sind ebenfalls 
Isolatbnsschichten angeordnet. Diese Isolattons- 
schchten und ihre UberzOge mussen also zusatzllch zu 
s der metallischen, zylindrischen Aussenwand. den me- 
tallischen, ebenen Endwanden und den Zuleitungen 
hergestellt sowie montiert werden. Fur die BikJung die- 
ses Gehause, der Zuleitungen und der Isolationsschich- 
ten mOssen also viele separate Telle hergestellt und zu- 
10 sammen gebaut werden. Im Obrigen sind die Materialien 
der Isolationsschicht en und UberzOge nicht angegeben. 
[0006] Die FR 2 238 585 A offenbart ein Verbundma- 
terlal, das aus einem zwischen zwei Blechen angeord- 
neten Glasfasergewebe besteht und insbesondere zur 
BikJung von Schalldampfer-Gehausen dient. Zur Her- 
stellung eines solchen werden zwei Platten des Ver- 
bundmaterials zu Halbschalen geformt und danach bei 
Randem miteinander verbunden. Die FR 2 238 585 A 
offenbart keine AuspuffkrOmmer. Femer ist das Glasfa- 
sergewebe offenbart nur ziemlich dOnn und hat zudem 
nur eine geringe Druckfestlgkeit Zum Umformen einer 
ebenen, Verbundmaterial-Platte zu einer relativ Weine 
KrOmmungsradien aufwelsenden AuspuffkrOmmer 
mOssen jedoch grosse Dnjckkrafte auf die Platte aus- 
geubl worden, wodurch das Glasfasergewebe sehr 
stark zusammengedruckt wurde. Die Dicke des Glasfa- 
sergewebes wOrde beim fertigen AuspuffkrOmmer ge- 
mass durchgefOhrten Versuchen wahrscheinlich hoch- 
stens noch ungefahr 20% bis 35% der ursprunglichen 
Dicke und nur noch wenlger als ungefahr 1 mm betra- 
gen. Dadurch konnte die Warmeabgabe eines Auspuff- 
krOmmers nur ungenugend reduziert werden. 
[0007] Die US 4 21 5 093 A offenbart einen Katalysa- 
tor und zwei Zuleitungen zum Verbinden eines Verbren- 
nungsmotors mit dem Katalysator. Der letztere weist ein 
Gehause mrt zwei Wanden auf, von denen jede aus 
zwei Schalen zusammengesetzt ist und zwischen de- 
nen ein Luft enthaltender Zwischenraum vorhanden Ist. 
Die Zuleitungen haben jedoch nur einfache, metallische 
Wande, die beim Betrieb auf hohe Temperaturen erhitzt 
werden und viel Warme abgeben. Ferner haben Unter- 
suchungen an Katalysatoren von Person enkraftwagen 
mit einem ahnlichen, doppelwandigen Gehause ge- 
zeigt, dass die aussere Wand derartlger Gehause beim 
Betrieb trotz des Luft enthaltenden Zwischenraums auf 
hohe Temperaturen erhitzt wird, die typischerweise et- 
was 500* C bis 600* G betragen. 
[0008] Dementsprechend gibt ein derartlger Kataly- 
sator auch viel Warme an seine Umgebung ab. Die aus 
der US 4 215 093 A bekannte /Vbgasvorrrchtung hat 
auch noch die Nachteile, dass zu ihrer Herstellung viele 
separate Telle zusammengebaut werden mOssen. wo- 
durch die Herstellung der Abgasvorrichtung verteuert 
wird, Ferner erfordert die Verbindung der die aussere 
Wand bildenden Schalen m'rttels Schrauben viel Platz. 
[0009] Ahnlrche Probleme konnen sich auch bei ei- 
nem separaten AuspuffkrOmmer ergeben. 
[001 0] Der Erfindung liegt daher die Auf gabe zugrun- 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



SO 



3 



EP 0 992 659 A2 



4 



de, ein Abgasleitelement oder eine Abgasvorrichtung 
zum Lerten und evenlueli katalytischen Behandein von 
Abgas zu schaffen, das bzw. die Nachteile von bekann- 
ten Abgaslertelementen und/oder Abgasvorrichtungen 
mit einem AuspuffkrOmmer und/oder Katalysator mrt 
mindestens zwei Zuleitungen behebt und eine gute 
Warmedammung ergibt, aber trotzdem kostengunstig 
hergestellt sowie eingebaut werden kann und nur wenig 
Platz beansprucht. 

[0011] DIese Aufgabe wird gemass der Erfindung 
durch ein Abgasleitelement mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 gelost. 

[0012] Die Erfindung betritft ferner, ein Verfahren zur 
Herstellung eines Abgasteitelements, wobei das Ver- 
fahren gemass der Erfindung die Merkmale des An- 
spruchs 14aufweist. 

[001 3] Vorteilhafte Werterbildungen des Abgasleitele- 
ments und des Verfahrens gehen aus den abhangigen 
Anspruchen hervor 

[001 4] Die gemass der Erfindung zwischen den Scha- 
len jedes Wandelements vorhandene Schicht aus war- 
medammendem Material ergibt eine gute Warmelsola- 
tion. Dadurch wird erreicht, dass die vom Abgas zuge- 
fuhrte Wamie weitgehend im Abgas und/oder im Innern 
des Abgasleitelements bzw. der Abgasvorrichtung ver- 
bletbt. Die Im Abgas verbleibende Warme wird von die- 
sem weiter transportiert und mindestens zu einem gros- 
sen Teil zusammen mit dem Abgas in die Umgebung 
abgeleitet. Jede aussere Schale des Abgasleitelements 
bzw. der Abgasvorrichtung wird beim Betrieb daher nur 
auf eine relatrv niedrige Temperatur erwarmt. Femer 
gibt das Abgasleitelement nur wenig Warme an seine 
Umgebung ab. Dementsprechend Ist es auch nicht not- 
wendig, sich in der Nahe des Abgasleitelements befin- 
dende, hitzeempfindliche Telle oder Raume durch Hit- 
zeschilde gegen die vom Abgasleitelement abgestrahl- 
te Oder auf andere Weise abgegebene Warme zu schut- 
zen. 

[0015] Bel einer vorteilhaften Ausgestaltung des Ab- 
gasleitelements weist dieses einen die Zuleitungen bll- 
denden AuspuffkrOmmer und noch einen stromabwarts 
von diesem angeordneten, mit diesem zusammen eine 
Einheit bildenden Katalysator mit Katalysatormitteln fur 
die katalytische Behandlung von Abgas auf. Die zwei 
Waridelemente des Auspuffkrummers konnen dann 
zum Beispiel im Querschnitt auch noch einen Innen- 
raum des Katatysators und insbesondere die Katalysa- 
tormittel vollstandig umschliessen. Stattdessen konnen 
fur den Katalysator zwei zusatzliche Wandelemente 
vorgesehen werden, von denen jedes zwei metallische 
Schalen und eine zwischen diesen angeordnete Schicht 
warmedammendes Material auf weist. Die zwei zusatz- 
lichen Wandelemente konnen dann zusammen im 
Querschnitt die Katalysatormittel vollstandig umschlies- 
sen und zum Beispiel direkt, unmittelbar, starr und dicht 
mit den zum AuspuffkrOmmer gehorenden Wandele- 
menten verbunden sein. Durch diese Ausbitdung des 
Abgasleitelements wird auch der Katalysator und des- 



sen Verbindung mit dem AuspuffkrOmmer sehr gutther- 
misch Isoliert. Femer Ist eine derartige Einheit beson- 
ders wirtschaftlich herstellbar. 
[0016] Die Wandelemente sind yorzugsweise derart 
5 test und im wesentlichen starr ausgebiktet sowie im we- 
sentlichen derart starr und mindestens annahemd oder 
vollstandig dicht miteinander verbunden, dass sie 
selbsttragend sind und zusammen einen selbsttragen- 
den Teil der Wandung bilden. Mindestens ein wesentli- 
10 Cher Teil der Wandung des Abgasleitelements kann 
dann ausschliesslich aus den miteinander vertDundenen 
Wandelemente bestehen. Die Wandung muss dann 
zum Beispiel hochstens noch beim Eingang und/oder 
beim Ausgang des Abgasleitelements mit Anschluss- 
is und/oder Verbindungsmittein versehen werden, um das 
Abgasleitelement mit dem Verbrennungsmotor und ei- 
nem stromabwarts vom Abgasleitelement angeordne- 
ten Teil der Abgasanlage zu verbinden. Die Anschtuss- 
und/oder Verbindungsmittel konnen zum Beispiel einen 
20 fur alle Zuleitungen gemeinsamen Anschlussfiansch 
Oder mindestens zwei Anschlussflansche aufweisen, 
die verschtedenen Zuleitungen zugeordnet sind. Femer 
konnen die Wandelemente dann mindestens beim gros- 
sten Teil der Wandung die ausserste Begrenzung des 
25 Abgasleitelements biWen. 

[001 7] Die Wandelemente konnen derart ausgebikjet 
und miteinander verbunden werden, dass sie nur wenig 
Platz beanspruchen. Die Schalen sind beispielsweise 
etwa 0,5 mm bis 1 mm dick. Die wamnedammende 
30 Schicht ist beim fertigen Abgasleitelement vorzugswei- 
se im allgemeinen hochstens 10 mm, vorzugsweise im 
wesentlichen mindestens 2 mm und zum Beispiel min- 
destens ungefahr 3 mm bis hochstens 5 mm dick. Die 
Temperaturen der ausseren Schalen der Wandelemen- 
ts te betragen dann zum Beispiel hochstens ungefahr 50% 
der von 0** C aus gemessenen Temperatur des /Vbgases 
und/oder der Temperaturen, die sich an der Aussenfla- 
che einer einfachen metallischen Wand bei sonst glei- 
cher Ausbildung des Abgasleitelements bzw.. der Ab- 
40 gasvorrichtung ergaben. 

[001 8] Das warmeddammende Isoliermaterial ist vor- 
zugsweise anorganisch, nicht brennbar und mindestens 
bis zur Betriebstemperatur des Abgasleitselements und 
zur Temperatur des Abgases, zum Beispiel bis minde- 
rs stens 800° C, hitzefest. Jede Isoliermaterial-Schicht be- 
steht zum Beispiel aus einer zusammenhangenden, ei- 
nigermassenfesten. insbesondere auch ziemlich druck- 
festen, mikroporosen Platte und/oder Folien. Mit "mikro- 
poros" ist dabei gemeint, dass die Schicht oder Platte 
50 Poren mit Grossen von ungefahr 1 um oder einigen, 
aber wenigerals 10 pm oder wenige rate 1 ^mhat. Jede 
warmedammende Schrcht ist zum Beispiel aus einem 
ursprOnglich teilchenformigen Material gebildet, das 
mindestens zum grossten Teil aus Komern bestand 
55 eventuell noch Fasem aufwies und durch Pressen so- 
wie durch eine thermische Behandlung und/oder eine 
chemische Reaktion verfestigt wurde. Jede solche 
Schicht weist daher zum Beispiel mehr oder weniger 
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test aneinander hiaftende Korner und eventuell noch zur 
Verstarkung dienende Fasem auf. Der Faseranteil be- 
tragt zum Beispiel hochstens etwa 10 Gew.%, so dass 
die Schicht Oder Platte mindestens zu einem grossen 
Teil und zum Beispiel zum grossten Tell eine kdmlge s 
Struktur hat. Das Isoliermaterial und tnsbesondere des- 
sen komige Komponenten bestehen zum Beispiel im 
wesentlichen aus oxidischen Stoffen. Das Isoliermate- 
rial enthalt zum Beispiel Kieselsaure und/oder minde- 
stens ein Silikat und/oder QxkJkeramik, namlrch vor- io 
zugsweise mindeistens 50 Gew.% hochdisperse Kiesel- 
saure. Die Fasem bestehen zum Beispiel aus einem mi- 
neralischen und/oder oxidkeramischen Material. Sotehe 
mikropordsen Isoliemnaterialen sind zum Beispiel in der 
EP 0 029 227 A und der entsprechenden US 4 985 1 63 is 
A beschrieben und zum Beispiel unter der Markenbe- 
zeichnung WACKER WDS von der Wacker-Chemie 
GmbH, Munchen, Bundesrepublik Deutschland, erhalt- 
lich. 

[0019] Zur Herstellung der Wandung konnen fur das 20 
bzw. jedes Wandelement zwei ursprunglk:he ebene 
Blechteile zu Schalen umgeformt und mrteinander ver- 
bunden werden. Dabei konnen die zwei zur Bildung ei- 
nes Paars Schalen dienenden Blechteile mindestens 
bei einem grossen Teil des Umformvorgangs paarweise 2S 
gemeinsam mit einer zwischen ihnen angeordneten 
Schk:ht aus warmedammendem Material umgeformt 
werden. Dies ermdglicht eine wirtschaftlbhe Fertigung 
der Wandung. 

[0020] Das Umformen kann zum Beispiel durch Tlef- 30 
Ziehen erfolgen. Beim Umformen wird eine betrachtli- 
che Druckkraft auf die Blechteile bzw, Schalen und die 
zwischen diesen angeordnete Schicht aus warmedam- 
mendem Material ausgeubt. Die warmedammende 
Schicht wird dabei zusammengedruckt. Wenn das war- 3S 
medammende Material aus einer vorverfestigten, mi- 
kropordsen Platte Oder Folie besteht, wird die Dicke der 
warmedammenden Schicht beim Umformen zum Bei- 
spiel nur wenigerals 50%, namlich normalerweise etwa 
20% bis 40% verkleinert. Die Dbke der Schicht muss 40 
also vor dem Umformen nur verhaltnismassig weniger 
grosser sein, ats beim fertigen Abgasleitelement. 
[0021] Eventuell kann jede warmedammende Schicht 
statt aus einer mikropordsen Platte oder Folie minde- 
stens zum grossten Teil aus einem Fasermaterial, bei- 45 
spielsweise einem einlagigen oder mehrlagigen Gewe- 
be bestehen. Die Fasern konnen zum Beispiel aus Oxid- 
keramik und/oder Steinwolle, Basaltwolle. Glaswolle 
und/oder irgend etnen anderen mineralischen Material 
bestehen. Fasermaterial wird allerdings beim Umfor- so 
men wesentlich starker zusammengedrOckt als eine 
von/erfestigte, mikroporose Platte oder Folie, so dass 
die Dicke beim Umformen zum Beispiel ungefahr 65% 
bis 80% abnimmt. 

[0022] Der Erfindungsgegenstand wird anschlies- ss 
send anhand in der Zebhnung dargestellter Ausfuh- 
rungsbeispiele naher eriautert. In der Zechnung zeigt 



Fig. 1 eine schematische Schragansicht eines Ver- 
brennungsmotors mit einem Abgasleitelement, das 
einen Auspuff krOmmer und einen Katalysator auf- 
weist, 

Fig. 2 das teils im Langsschnitt und teils in Seiten- 
ansk:ht dargestellte Abgasleitelement, 

Fig. 3 einen Querschnitt durch einen Berech des 
Katalysators entlang der Linie IINII der Fig. 2 in 
grosserem Massstab, 

Fig. 4 einen Querschnitt durch das Abgaselement 
entlang der Linie IV-IV der Fig. 2 in grosserem 
Massstab, 

Fig. 5 einen Querschnitt durch zwei Blechteile, die 
zur Bildung der zwei sich in den Figuren 3. 4 unten 
befindenden Schalen des Abgasleitelements die- 
nen, und eine schematisch dargestellte Umform- 
vorrichtung zum Umformen der Blechteile, 

Fig. 6 einen Querschnitt durch einen Bereich der 
bekJen in Fig. 5 gezeichneten Blechteile bzw. Scha- 
len nach der teilweisen Umformung von diesen und 
eine schematisch dargestellte Schneidvorrichtung, 

Fig. 7 eine Schneidvorrichtung zum Wegschneiden 
von Bereichen von Blechteilen, die zur Bildung der 
srch in den Figuren 3, 4 oben befindenden Schalen 
bestimmt sind, 

Fig. 8 einen Langsschnitt durch einen Bereich eines 
anderen Abgasleitelements, 

Fig. 9 eine Schragansicht von Teilen eines anderen 
Abgasleitelements, wobei die warmedammende 
Wandung weggelassen wurde. 

Fig. 10 einen vereinfachten Langsschnitt durch das 
Abgasleitelement gemass der Fig. 9 mit der warme- 
dammenden Wandung und 

Fig. 11 eine Schragansicht eines Abgasleitele- 
ments. das nur einen Auspuffkrummer aufweist. 

[0023] Der zum Teil schematisch in den Figuren 1 und 
2 gezek:hnete Benzin-Verbrennungsmotor 1 besitzt ein 
Motorgehause 2, mehrere Zylinder und mindestens 
zwei Abgasausgange 3 mit je einer Offnung. Jeder Ab- 
gasausgang 3 definiert eine gerade Achse 4. Der Motor 
hat zum Beispiel auf beiden Seiten drei Abgasausgange 
3, deren Achsen 4 parallel zuelnander sind, beispiels- 
weise in einer gemeinsamen Ebene liegen und vom Mo- 
torgehause weg nach unten geneigt. 
[0024] Eine Abgasanlage welst eine in den Figuren 1 
bis 4 ersichtriche Abgasvorrrchtung 11 bzw. ein Abgas- 
leitelement 11 auf. Die Abgasvorrichtung bzw. das Ab- 
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gasleitelement 11 bildet einen Auspuffkrummer 12 und 
einen Katalysator 13. Der Auspuffkrummer 12 hat min- 
destens zwei und namlich drei in ihren Langsrichtungen 
mtndestens teil- und stellenweise gebogene Zuleitun- 
gen 15 zum Verbinden der Abgasausgange 3 mit dem s 
Katalysator 13. Der Auspuffkrummer 12 weist An- 
schluss- und/oder Verbindungsmittel mit einem fur alle 
Zuleitungen 15 gemeinsamen Anschlussflansch 17 auf. 
Dreser besrtzt fur jede Zuleitung 15 eine Offnung. 
[0025] Der Katalysator 13 besitzt ein Gehause 21. io 
Dieses hat In der Stromungsrichtung des Abgases der 
Reihe nach einen Eingangsabschnitt 21a, einen Haupt- 
abschnitt 21b, einen Ausgangsabschnitt 21c und einen 
Kragen 21 d. Der Hauptabschnitt 21 b ist im wesentlichen 
parallel zu einer von ihm definierten, geraden Achse 22 
sowie im allgemeinen zylindrisch und im Querschnitt 
beispielsweise im allgemeinen ungefahr oval und/oder 
elliptisch. Der Eingangsabschnitt 21a verbindet die drei 
Zuleitungen 15 mit dem Hauptabschnitt 21b und erwei- 
tert sich beispielsweise in mindestens einem Langs- 20 
schnitt zum Hauptabschnitt 21b hin. Der Ausgangsab- 
schnitt 21c ist im allgemeinen trichterformig und ver- 
jungt sich vom Mittelabschnitt 21 b weg. Der Kragen 21 d 
begrenzt eine kreisformige Offnung. Die Achse 22 bildet 
mit den zueinander parallelen Achsen 4 beispielsweise 2S 
einen stumpfen Winkel a. 

[0026] Der Auspuffkrummer 1 2 und das Gehause 21 
des Katalysators 13 haben eine gemeinsame Wandung 
mit zwei entlang dem Strom ungsweg zusammenhan- 
genden, wanmedammenden Mehrlagen- und/oder Ver- 30 
bund-Wandelementen 23. 24. Jedes Wandelement 23, 
24 bildet im Querschnitt ungefahr die Halfte der Wan- 
dung und hat einen im Querschnitt luckenlos zusam- 
menhangenden Hauptabschnitt, der ungefahr die Halfte 
der Wandung des Gehauses und einen Bereich der mit 35 
dem Gehause 21 verbundenen Endabschnitte der Zu- 
leitungen 15 bildet. Jedes Wandelement hat femer drei 
sich von seinem Hauptabschnitt bis zum An- 
schlussflansch 17 erstreckende, fingerformige Ab- 
schnitte, die im Querschnitt durch freie Zwischenraume 40 
voneinander getrennt und je einer der Zuleitungen 15 
zugeordnet sind. Die beiden Wandelemente umschlies- 
sen in Querschnitten zusammen einen Innenraum voll- 
standig. 

[0027] Jedes Mehrlagen- und/oder Verbund-Wand- 4S 
element 23, 24 besitzt ein Paar metallische, aus Stahl 
bestehende, einstuckige Schalen, namlich eine aussere 
Schale 25 bzw. 27 und eine innere Schale 26 bzw. 28. 
Die beiden zum gleichen Wandelement gehorenden 
Schalen 25, 26 bzw. 27, 28 haben durch einen Zwi- so 
schenraum voneinander getrennte Mittelabschnitte 
25a, 26a, 27a, 28a und einander entlang dem ganzen 
Schalen-Umfang berOhrende Randabschnitte, Die von 
den Eingangen der Zuleitungen 15 im allgemeinen in 
der Langsrrchtung entlang dem Stromungsweg des Ab- ss 
gases zum Ausgang des Katalysators verlaufenden, 
ausseren Randabschnitte der vier Schalen 25, 26, 27. 
28 sind in den Figuren 3, 4 mit 25b, 26b, 27b, 28b be- 



zeichnet. Die Mittelabschnitte 25a, 26a. 27a, 28a sind 
im Querschnitt gewolbt und mindestens stellenweise 
gebogen. Bei den beiden sich in den Figuren 3. 4 unten 
befindenden Schalen 27, 28 ragen die Randabschnitte 
27b, 28b von der Mittelabschnitten 27a, 28a weg nach 
aussen, sind im Querschnitt ungefahr winkelformig und/ 
Oder linienformig. Die Randabschnitte 25b, 26b der bei- 
den sich in den Figuren 3. 4 oben befindenden Schalen 
25 bzw. 26 sind gegenuber dem Mittelabschnitt 25a 
bzw. 26a hochstens wenig abgebogen und ragen in die 
von den Randabschnitten 28b der unteren, inneren 
Schalen 28 gebiWeten Kehlen hinein. Die Randab- 
schnitte 25b deroberen. ausseren Schale 25 beruhren 
die Randabschnitte 28b der unteren. inneren Schale 28. 
Jeder fingerformige Abschnitt einer Schale ist im Quer- 
schnitt analog geformt wie die zum Gehause gehoren- 
den Abschnitte der Schalen. Bei den Eingangen der Zu- 
leitungen 15 und beim Ausgang des Katalysators be- 
ruhren die Randabschnitte der zum gleichen Wandele- 
ment gehorenden Schalen einander in den in Fig. 2 er- 
sichtlichen Weisen. Die Randabschnitte der verschie- 
denen Schalen liegen bei den Beruhrungsstellen anein- 
ander an. wobei jeweils mindestens zwei Randabschnit- 
te einander unmittelbar beruhren. Die Randabschnitte 
der zum selben Wandelement gehorenden Schalen 
sind entlang den ganzen Umfangen der Schalen test, 
im wesentlichen starr sowie unlosbar und dicht mitein- 
ander und zum Teil noch mit anderen Teilen verbunden, 
namlich verschweisst. Bei den im allgemeinen in der 
Langsrichtung verlaufenden, in den Figuren 3, 4 ersicht- 
lichen Randabschnitten 25b, 26, 27b, 28b sind alle vier 
einander paarweise beruhrenden Randabschnitte 25b, 
26b. 27b, 28b durch eine gemeinsame in einem einzi- 
gen Schweissvorgang erstellt Schweissverbindung 33 
miteinander verbunden. Entsprechendes gift fur die 
Randabschnitte zwischen den fingerformigen Abschnit- 
ten der Schalen. 

[0028] Der Zwischenraum zwischen den Mittelab- 
schnitten 25a. 26a der Schalen 25 bzw. 26 enthalt eine 
Isoliermaterial-Schicht 35. Der Zwischenraum zwischen 
den Mittelabschnitten 27a, 28a der beiden Schalen 27 
bzw. 28 enthalt eine Isoliermaterial-Schicht 36. Die Iso- 
liernnaterial-Schichten 35, 36 fullen die genannten Zwi- 
schenraumen im wesentlichen vollstandig aus. Das Iso- 
liermaterial kann aus einem der in der Einleitung be- 
schriebenen Isoliermaterialien, beispielsweise einer mi- 
kroporosen Platte Oder Folie bestehen. 
[0029] Der Hauptabschnitt 21 b des Gehauses 21 ent- 
halt Katalysatomnittet 41 zur katalytischen Behandlung 
und Reinigung des Abgases. Die Katalysatomiittel 41 
besitzen beispielsweise einen im Querschnitt ungefahr 
ovalen und/oder elliptischen, im wesentlichen zylindri- 
schen Katalysatorkorper 42 mit einer Abgaseintrittsfla- 
che 42a sowie einer Abgasaustrittsflache 42b. Die Fla- 
chen 42a, 42b sind eben und rechtwinklig zur Achse 22. 
Der Katalysatorkorper besitzt beispielsweise ein Sub- 
strat aus Keramik mit einer Vielzahl von axialen Durch- 
gangen f Or das Abgas. Die Durchgange begrenzenden 
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Flachen des Substrats sind mrt OberzOgen versehen, 
die zum grossten Teil aus pordsem Aluminiumoxid be- 
stehen und ferner mindestens ein katalytisch aktives 
Material, beispielsweise Platrn und Iridium aufwelsen. 
[0030] Der Hauptabschnitt 21 b des Gehauses 21 ent- 
hatt ferner eine hitzebestandige Zwischenlage 43, die 
zwischen der Mantelfiache des Katalysatorkoipers 42 
und der Innenflache der inneren Wand 32 angeordnet 
ist, den Katalysatorkorper im Querschnitt umschliesst 
sowie schwingungsctempfend halt. Die Zwischenlage 
43 besteht aus einem bis mindestens zur Betriebstem- 
peratur der Katalysatormrttel hrlzebestandigen, warme- 
isolierenden und beispielsweise elasttsch defomiierba- 
ren, insbesondere radial komprimierbaren, schfchtfor- 
migen Material. Die Zwischenlage 43 besteht zum Bei- 
spiel aus einer Matte mit anorganischen Fasern, mlne- 
ralischen Plattchen. die bei der ersten Ertiitzung auf ge- 
blahtwerden, und einem Bindemittel. Die Zwischenlage 
konnte jedoch auch mindestens eine Lage eines Draht- 
geflechts oder Drahtgewirkes und ein warmeisolieren- 
des FQItmateriat aufweisen. 

[0031 ] Die von den beiden Wandelementen 23, 24 ge- 
bikJete Wandung umschliesst im Querschnitt auch eine 
trrchterformige Sammel- und/oder Eingangs-lnnen- 
wand 45. DIese ist beim Ubergang vom Auspuffkrum- 
mer zum Katalysator angeordnet und befindet sich zum 
grossten Tell innerhalb des Eingangsabschnitts 21 a des 
Gehauses, ragt aber auch noch in den zum Auspuff- 
krOmmer gehdrenden Bereich des Innenraums des Ab- 
gasleitelelements hinein. Die Sammel- und/oder Ein- 
gangs-lnnenwand 45 umschliesst im Querschnitt einen 
Sammel-lnnenraum. Der stromabwarts angeordnete 
Endabschnitt des Auspuffkrummers und der Uber- 
gangsabschnitt von diesem zum Katalysator bilden also 
einen Sammler oder Sammelabschnrtt des Abgasleit- 
elements. Die Sammel- und/oder Eingangs-lnnenwand 
45 hat am sk;h entlang dem Stromungsweg naher beim 
Anschlussflansch 17 befindenden Ende einen Endab- 
schnitt mit einer besonders deutlk;h in Fig, 4 ersichtli- 
chen Eintrittsoffnung 45a, einen sk:h in der Strom ungs- 
richtung erweiternden Mtttelabschnitt und an ihrem sich 
stronnabwarts befindenden Ende einen, kurzen im we- 
sentlichen zylindrischen, im Querschnitt uhgefahrova- 
len und/oder elliptischen Endabschnitt mit einer Aus- 
trittsoffnung. Dieser Endabschnitt erstreckt sich bis min- 
destens annahernd zur Abgaseintrittsflache des Kata- 
lysatorkorpers 42, hat eine mindestens ungefahr mit der 
Mantel- Oder Umfangsflache des Katalysatorkorpers 
fluchtende Aussenflache und wird mindestens zum Teil 
von der Zwischenlage 43 umschlossen. Die Sammel- 
und/oder Eingangs-lnnenwand 45 besteht aus zwei 
Schalen 46, 47 aus einem metallischen Material, nam- 
!k;h Stahl. Die Schalen 46, 47 sind im Querschnitt ge- 
wolbt sowie stellenweise gebogen und in der Nahe ihrer 
Rander miteinander verschweisst. 
[0032] Jede Zuleitung 15 hat eine Innenleitung 51. 
Diese besteht aus einem einstuckigem, mindestens 
stellenweise gebogenen Rohr aus einem metallischen 



Material, namlich Stahl. Der Anschlussflansch 17 weist 
beispielsweise zwei ebene, aneinander aniiegende 
Platten auf. Die den Zuleitungen zugeordneten, finger- 
formigen Abschnitte der vier Schalen 25 bis 28 haben 

5 in Offnungen des Anschlussflanschs 17 hineinragende 
Randabschnitte und sind dort dicht miteinander, mit den 
bekJen Platten des Anschlussflanschs und mit Eln- 
gangs-Endabschnitten der Innenleitungen ver- 
schweisst. Der Anschlussflansch 17 ist mit Befesti- 

10 gungsmittein 53, die beispielsweise Schrauben aufwei- 
sen, losbar am Motorgehause 2 befestigt und verbindet 
die Eingange der Zuleitungen drcht mit den Abgasaus- 
gangen 3 des Verbrennungsmotors. Die dem Flansch 
17 abgewandten Ausgangs-Endabschnitte der Innen- 

^5 leitungen 51 ragen nebeneinander mit hochsten Wei- 
nem Spiel in die Eintrittsoffnung 45a der Sammel- und/ 
Oder Eingangs-lnnenwand 45 hinein, so dass sie die 
Eintrittsoffnung 45a zusammen im Querschnitt minde- 
stens annahemd ausfullen, zum Beispiel in ihrer Langs- 

20 richtung bezuglich der Sammel- und/oder Eingangs-ln- 
nenwand 45 verschiebbar sind und eine mindestens an- 
nahernd dichte Verbindung der Innenleitungen 51 der 
Zuleitungen 15 mit der Sammel- und/oder Eingangs-ln- 
nenwand 45 ergeben. 

25 [0033] Eine im allgemeinen trichterformige Aus- 
gangs-lnnenwand 55 ist stromabwarts von den Kataly- 
satormrtteln 41 im Gehause 27 angeordnet und befindet 
sich zum grossten Teil im Ausgangsabschnitt 21c des 
Gehauses 21 . Die Ausgangs-lnnenwand 55 hat an ih- 

30 rem sich stromaufwarts befindenden Ende einen kur- 
zen, im Querschnitt ungefahr ovalen und/oder ellipti- 
schen Endabschnitt, der mindestens annahemd an den 
Katalysatorkorper 42 anschliesst, eine ungefahr mit 
dessen Mantel- und/oder Umfangsflache fluchtende 

35 Aussenflache hat und mindestens zum Teil von der Zwi- 
schenlage 43 umschlossen ist. An diesen zylindrischen 
Endabschnitt schliesst ein sich verjungender Mittelab- 
schnitt an, auf den ein kurzer, ungefahr zylindrischer 
Endabschnitt folgt, der sich ungefahr bis zum stromab- 

40 warts angeordneten Ende des Gehauses 21 erstreckt, 
eine kreisformige Offnung begrenzt und zusammen mit 
dem Kragen 21 d des Gehauses 21 den fur alle Zulei- 
tungen gemeinsamen Abgasausgang des Katalysators 
bildet. Die Ausgangs-lnnenwand 55 besteht aus einem 

45 einstuckigen Korper aus einem metallischen Material, 
namlich Stahl. Eine aus einem Rohr aus einem metalli- 
schen Material, namlich Stahl, bestehende Ableitung 57 
ist drcht sowie test mit der Ausgangs-lnnenwand 55 und 
dem durch Randabschnitte der Schalen 25, 26, 27, 28 

so gebikJeten Kragen 21 d des Gehauses 21 verbunden, 
namlch verschweisst. Eine metallische. aus Stahl be- 
stehende Buchse 59 besitzt ein axiales, durchgehendes 
Loch mit einem Innengewinde, ragt durch stromauf- 
warts von den Katalysatormitteln 41 angeordnete Lo- 
ss Cher der Schalen 25, 26 und 46 hindurch und ist dicht 
mit diesen Schalen verschweisst. Eine Lambdasonde 
60 ist in das Innengewinde der Buchse 59 einge- 
schraubt und ragt durch diese hindurch in den von der 



6 



11 



EP 0 992 659 A2 



12 



Eingangs-lnnenwand 45 umschlossenen Innenraum- 
bereich hinein. Eine Buchse 61 ist stromabwarts von 
den Katalysatonmittein 41 in ein Loch der Leitung 57 ein- 
geschweisst und hat ebenfalls ein axiales Durchgangs- 
toch mit einem innengewinde, in das eine in die Ablei- 
tung 57 hineinragende Lambdasonde 67 eingeschraubt 
ist. Der Ausgang des Katalysators 1 3 kann uber die Ab- 
leitung 57 mit weiteren Teilen einer Abgasanlage, ins- 
besondere mit mindestens einem Schalldampfer ver- 
bunden werden. 

[0034] Die Sammel- und/oder Eingangs-lnnenwand 
45 ist durch die Buchse 59 starr mit der Verbund-Wan- 
dung 22 yerbunden und beispielsweise noch zusatzlich 
durch mindestens eine Sicke oder dergleichen zentriert 
sowie begrenzt beweglich gehalten oder eventuell 
durch zusatzliche Verbindungsmitlel starr mit den Ver- 
bund-Wandelementen 23, 24 verbunden. Die Innenlel- 
tungen 51 der Zuleitungen 15 sind von den inneren 
Schalen 26, 28 der Verbund-Wandelementen 23. 24 im 
wesentltchen und zum grossten Teil - d.h. abgesehen 
von ihren mit dem Anschlussflansch verbundenen End- 
abschnitten durch einen zusammenhangenden Zwi- 
schenraum 65 getrennt. Der Zwischenraum 65 trennt 
auch den grossten Teil der trichterformigen Sammel- 
und/oder Eingangs-lnnenwand 45 von den Verbund- 
Wandelementen 23. 24. Die trichterformige Ausgangs- 
Innenwand 55 ist im wesentlichen und zum grossten Teil 
durch einen Zwischenraum 67 von den Wandelementen 
23, 24 getrennt. Die Zwischenraum e 65. 67 sind im we- 
sentlichen hohl und enthatten Luft und/oder mindestens 
annahemd stillstehendes Abgas. 
[0035] Bei der Herstellung der Abgasvorrichtung bzw 
des Abgasleltelements 1 1 werden zur Bildung der Scha- 
len 25, 26, 27, 28. 46. 47 und der Ausgangs-lnnenwand 
55 bestimmte, ebene, einstOckige Blechteile zuge- 
schnitten, beispielsweise ausgestanzt. Die weitere Ver- 
arbeitung der zur Bildung der beiden sich in den Figuren 
3 und 4 unten befindenden Schalen 27, 28 dienenden 
Blechteile wird anhand der Figuren 5 und 6 naher erlau- 
tert. Die Blechteile und ihre Abschnitte sind mit den glei- 
chen Bezugsnummern bezeichnet wie die fertigen 
Schalen und ihre Abschnitte. Bei der Welterverarbei- 
tung wird zum Beispiel der zur Bildung der ausseren 
Schale 27 dienende Blechteil durch eine Vor-Umfor- 
mung mit einer flachen Vertiefung versehen, in welche 
die noch ebene Isoliermaterial-Schlcht 36 eingelegt 
wird. Dann wird der noch ebene Blechteil 28 auf den 
Blechteil 27 gelegt und zusammen mit dem letzteren in 
die schematisch in Fig. 5 dargestellte Umformvorrich- 
tung 71 eingesetzt. Diese ist als Tiefzieh-Vorrichtung 
ausgebildet und besitzt zum Beispiel ein feststehendes, 
als Matrize ausgebildetes Formwerkzeug 72, ein Halte- 
organ 73 und ein verstellbares Formwerkzeug 74, d.h. 
einen Stempel. Die Randabschnitte 27b, 28b der beiden 
Blechteile 27 bzw 28 werden zum Umformen zwischen 
dem als Matrize ausgebiWeten Formwerkzeug 72 und 
dem Halteorgan 73 gehalten. Wenn das als Stempel 
dienende Formwerkzeug 74 In der durch Pfeile ange- 



ordneten Weise nach unten verschoben wird, werden 
die zur Bildung der Schalen 27, 28 dienenden Blechteile 
und die zwischen diesen angeoirJnete Isoliermaterial- 
Schicht 36 gleichzertig durch Tlefziehen umgeformt. Die 

.5 Blechteile werden dabei plastisch verfomnt und gebo- 
gen. Die Isoliermaterial-Schrcht 36 wird - abhangig von 
ihrer Ausbildung - ebenfalls mehr oder weniger plastisch 
vertormt. gebogen und auch zusammengedruckt. 
[0036] Die Mittelabschnitte 27a, 28a der beiden 

10 Blechteile bzw. Schalen 27, 28 erhalten beim Umfor- 
men, d.h. Tiefziehen, die in Fig. 6 gezeichneten, fur die 
fertigen Schalen gewunschten Formen. Eine schema- 
tisch in Fig. 6 dargestellte Schneidvorrichtung 75 besitzt 
zwei Schneidwerkzeuge 76, 77. von denen beispiels- 

15 weise das Werkzeug 76 eine feststehende Schneide 
aufweist und das Werkzeug 77 als bewegbares Messer 
77 ausgebildet ist. Nach dem Formen der Mittelab- 
schnitte 27a, 28a werden die nicht benotigten Bereiche 
der Randabschnitte 27b. 28b mit der Schneidvorrich- 

20 tung 75 weggeschnitten. Danach werden die verblei- 
benden Randabschnitte 27b, 28b in einem zusatzli- 
chem Umformschrrtt gemeinsam nach oben abgewin- 
kett bzw, abgebogen, so dass sie ihre endgultige Form 
erhalten. 

25 [0037] Die ursprunglich ebenen Blechteile zur Bil- 
dung der beiden sich in den Figuren 3, 4 oben befinden- 
den Schalen 25, 26 werden analog umgeformt, wie es 
anhand der Fig. 5 fur die Schalen 27. 28 beschrieben 
wurde. Die Blechteile fur die Bildung der Schalen 25, 26 

30 werden dabei insbesondere ebenfalls zu einem grossen 
Teil gemeinsam mit der zwischen ihnen angeordneten 
Isoliermaterial-Schicht 35 umgeformt. Danach werden 
die beim Trefziehen von der Matrize und dem Halteor- 
gan gehaltene Randabschnitte der Blechteile mit der in 

35 Fig. 7 angeordneten Schneidvorrichtung 79 moglichst 
nahe bei den umgeformten Bereichen der Blechteile ab- 
geschnitten. Die Schalen 25. 26 erhalten dabei ihre fer- 
tige Form, so dass also bei diesen Schalen kein nach- 
tragliches Abwinkein und/oder Biegen der Randab- 

40 schnitte notig ist. 

[0038] Wenn die Schalen 25. 26, 27, 28 und die zwi- 
schen diese angeordneten Isoliermaterial-Schichten 35 
bzw. 36 geformt sind, werden die zwei Paar Schalen ge- 
mass den Figuren 1 bis 4 zusammengesetzt und mit- 

45 einander verschweisst. Das Verschweissen erfolgt bei- 
spielsweise mil Hilfe einer Elektrode, wobei Schweiss- 
material aufgebracht und die paanweise aneinander an- 
liegenden Randschnitte 25b. 26b, 27b, 28b alter vier 
Schalen gleichzeitig miteinander verschweisst werden. 

50 Dabei wird die bereits envahnte Schweissverbindung 
33 gebildet. 

[0039] Die zwei Mehrlagen- und/oder Verbund-Wand- 
elemente 23, 24 konnen also bei der serienmassigen 
Fabrikatbn mit relativ wenigen Umformvorgange aus 
55 ursprunglich ebenen Blechteilen und ursprunglich ebe- 
nen Isoliermaterial-Schichten geformt und danach 
durch wenige Schweissvorgange miteinander verbin- 
den werden. Desgleichen kann die ganze Abgasvorrich- 
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tung bzw. des ganzen Ab^sleitelement 11 aus relativ 
wenig ursprunglich separaten Teilen gebildet und 
schnell, einfach sowie wirtschaftlich zusammengebaut 
werden. 

[0040] Wenn der Verbrennungsmotor 1 beim Betrieb 
heisses Abgas erzeugt, stromt dieses durch die von den 
Innenleitungen 51 der Zuleitungen 15 begrenzten 
Durchgange und den von der Eingangs^nnenwand 45 
begrenzten, sich in der Stromungsrichtung enweitern- 
den Innenraumbereich und/oder Durchgang zur Abgas- 
eintrittsflache 42a des Katalysatorkorpers 42 der Kala- 
lysatormittel 41 . Die trichterfonmlge SammeJ- und/oder 
Eingangs-lnnenwand 45 dient dabei zum Sammein des 
von den verschiedenen Zuleitungen kommenden Abga- 
ses und zum Verteilen von diesem auf die Abgasein- 
trittsflache 42a des Katalysatorkorpers 42. Die Sammel- 
und/oder Eingangs-lnnenwand 45 leitet das Abgas da- 
bei tm allgemeinen und insbesondere im zentralen Be- 
reich d.h. in der Umgebung der Achse 22, parallel zu 
dieser sowie ungefahr rechtwinklig zur Abgaseintritts- 
flache 42a gegen die letztere. Das Abgas stromt danach 
durch die Durchgange des Katalysatorkorpers hindurch 
und wird dabei katalytisch behandelt und gereinigt. Das 
bei der Abgasaustrittsflache 42b des Katalysatorkor- 
pers 36 aus diesem ausstromende Abgas stromt da- 
nach durch den sich in der Stromungsrichtung verjun- 
genden Innenraum der trichterformigen Ausgangs^n- 
nenwand 55 zur Ableitung 57. Die beiden Lambdason- 
den 60 und 62 konnen den Sauerstoffgehalt des Abga- 
ses stromautwarts bzw. stromabwarts von den Kataly- 
satormitteln 41 messen. 

[0041] Das kompakt ausgebildete Abgaslertelement 
1 1 beansprucht nur wenig Platz und emnoglicht, den Ka- 
talysator 13 nahe beim Verbrennungsmotor 1 anzuord- 
nen und durch relativ kurze Zuleitungen mit diesem zu 
verbinden. Die Isoliermaterial-Schichten 35. 36 der 
Wandelemente 23, 24, die Zwischenlage 43 sowie die 
Luft und/oder mehr oder weniger ruhendes Abgas ent- 
haltenden Zwischenraume 65, 67 ergeben eine gute 
Warmedammung und isolieren die gasfuhrenden Teile 
des Auspuffkrummers und des Katalysators thermisch 
gegen die Umgebung. Die gute Warmedammung ge- 
wahrleistet zudem, dass das Abgas zwischen dem Ver- 
brennungsmotor und den Katalysatormitteln nur wenig 
abgekuhil wird. Dies ergibt bei einem Katt-Start den Vor- 
teil, dass die ursprunglich die Umgebungstemperatur 
aufweisenden Katalysatormittel rasch auf die fur eine 
wirkungsvolle katalytische Behandlung und Reinigung 
des Abgases erforderliche Temperatur erhitzt werden. 
[0042] Das heisse Abgas verursacht beim Betrieb 
vorObergehende, unterschiedliche Erhitzungen und 
Dehnungen der Teile des Abgasleitelements 11. Die 
Ausbildung sowie die Einbauweise der gasfuhrenden 
Teile ermoglichen, die durch Temperaturanderungen 
verursachten, unterschiedlichen Abmessungsanderun- 
gen aufzunehmen, ohne ubermassige Spannungen und 
Schaden zu erzeugen. . 

[0043] Der zum Teil in Fig. 8 ersichtliche Verbren- 



nungsmotor 1 hat wiederum ein Motorgehause 2 und 
Abgasausgange 3 mit zueinander paralleten Achsen 4. 
In Fig. 8 ist ferner ein Teil einer Abgasvorrichtung bzw. 
eines Abgasleitelements 111 mit einen Auspuffkrummer 

5 112 und einem Katalysator 113 ersichtlich. Das Gehau- 
se 1 21 des Katalysators definiert eine Achse 1 22. Diese 
bildet mit den zueinander parallelen Achsen 4 wiederum 
einen stumpf en Winkel a. Der Auspuffkrummer 1 1 2 und 
der Katalysator 113 haben zwei warmedammende 

10 Mehrlagen- und/oder Verbund- Wandelemente 123, 
124. Diese umschliessen imQuerschnitt unteranderem 
einen Katalysatorkorper 142 mit einer Abgaseintrittsfla- 
che 142a, eine Eingangs-lnnenwand 145 und Innenlei- 
tungen 151. 

IS [0044] Das Abgasleitelement 111 ist im allgemeinen 
ahnlich ausgebildet wie das Abgasleitelement 1 1 , unter- 
scheidet sich von diesem jedoch dadurch, dass der Ein- 
gangsabschnitt des Gehauses 121 und die Sammel- 
und/oder Eingangs-lnnenwand 145 im gezeichneten 

20 Axialschnitt derart gebogen und/oder abgewinkelt sind, 
dass sie teilweise mehr oder weniger entlang einer ge- 
raden, zu den Achsen 4 parallelen Achse verlaufen. Bei 
der Venwendung des Abgasleitelements 111 stromt das 
Abgas dementsprechend im allgemeinen und insbeson- 

2S dere im mittleren Querschntttsbereich des von der In- 
nenwand 151 begrenzten Innenraumbereiches und/ 
Oder Durchgangs mehr oder weniger parallel zu den 
Achsen 4 gegen die Abgaseintrittsflache 142a. Das Ab- 
gas hat also in einem sich geringfugig stromautwarts 

30 von der Abgaseintrittsflache 142a befindenden Innen- 
raumbereich im allgemeinen und zu einem grossen Teil 
eine Stromungsrrchtung, die gegen die Abgaseintritts- 
flache 1 42a geneigt ist und mit dieser ungefahr den Win- 
kel p bildet, der von 90** verschieden und namlich 90° 

3S kleiner als der Winkel a ist. 

[0045] Die Figuren 9 und 10 zeigen eine Abgasvor- 
richtung bzw. ein Abgasleitelement 211 mit einem Aus- 
puffkrummer 212 und einem Katalysator 213. Der Aus- 
puffkrummer hat zum Belspiel vier Zuleitungen 215 und 

40 einen Anschlussflansch 217, der mit Befestigungsmit- 
teln. beispielsweise Schrauben, losbaran einem Motor- 
gehause befestigt werden kann. Der Katalysator 213 
hat ein Gehause 221, das im allgemeinen rotationssy- 
metrisch zu einer Achse 222 ist und einen Eingang so- 

^ wie einen Ausgang hat. 

[0046] Die Wandung des Auspuffkrummers 212 be- 
sitzt in der Nahe des Katalysators 213 einen im Quer- 
schnitt zusammenhangenden Hauptabschnitt und von 
diesem weg zum Anschlussflansch 217 ragende, im 

50 Querschnitt durch Zwischenraume voneinander ge- 
trennte, fingerformige Abschnitte. Der Hauptabschnitt 
und die fingerformigen Abschnitte der AuspuffkrOmmer- 
Wandung sind durch zwei Mehrlagen- und/oder Ver- 
bund-Wandelemente 223 und 224 gebildet. Jedes von 

55 diesen bildet im Querschnitt ungefahr die Hatfte der 
Wandung und weist ein Paar metallische Schalen auf. 
Jedes dieser Paare hat eine aussere Schale 225 bzw. 
227 und eine innere Schale 226 bzw. 228. Die zum glei- 
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Chen Paar gehorenden Schalen haben Mrttetabschnrtte, 
zwischen denen eine Isoliermaterial-Schicht 235 bzw. 
236 angeordnet ist. Die Wandung 224 des Katatysators 
besitzt ebenfalls zwei Mehrlagen und/oder Verbund- 
Wandelemente 233, 234 mit je einem Paar Schalen und 
einer Isoliermaterial-Schicht. Es sei noch angemerkt, 
dass die vier Verbund-Wandelemente in Fig. 9 wegge- 
lassen und nur in Fig. 10 gezeichnet wurden. 
[0047] Die aus den zwei Verbund-Wandetementen 
233, 234 gebildete Wandung des Katalysator-Gehau- 
ses umschliesst im Querschnitt eine metallische Kata- 
tysator-lnnenwand 240. Diese erstreckt stch ungefahr 
uber die ganze axiale Abmessung der Verbund-Wand- 
etemente 233, 234 und ragt zum Beispiel beim Ausgang 
des Katalysators sogar ein wenig aus den Verbund- 
Wandetementen 233, 234 heraus. Das Gehause 221 
und die Innenwand 240 haben entlang der Abgas-Stro- 
mungsweg der Reihe nach einem ungefahr zur Achse 
222 paralielen Kragen, einen sich mindestens in dem in 
Fig. 10 gezelchneten Langsschnitt erweitemden Ein- 
gangsabschnitt, einen zur Achse 222 parallelen, zylin- 
drischen, im Querschnitt ungefahr kreisformigen oder 
ovalen Hauptabschnitt, einen sich verjungenden Aus- 
gangsabschnitt und einen im wesentlichen zylindri- 
schen Kragen oder Ansatz. Der Hauptabschnitt der Ka- 
talysator-lnnenwand 240 enthalt Katalysatormittel 241 
mit einem Katalysatorkorper 242. Eine deformierbare 
Zwischenlage 243 ist zwischen der Innenwand 240 und 
der Umfangsflachedes Katatysatorkorpers angeordnet. 
Die Innenwand besteht zum Beispiel aus einem einstuk- 
kigen Blechteil oder aus zwei miteinander verschweis- 
sten Blechteilen. 

[0048] Eine metallische, beispielsweise aus einem 
einstuckigem Blechteil bestehende Sammel- und/oder 
Eingangs-lnnenwand 245 befindet sich mindestens 
zum grossten Teil in dem Im Querschnitt von den Ver- 
bund-Wandelementen 223, 224 des Auspuffkrummers 
umschlossenen Innenraum und ist mit dem Eingang der 
Katalysator-lnnenwand 240 verbunden, namlich zum 
Beispiel dicht verschweisst. Jede Zuleitung 21 5 hat eine 
sich vom Anschlussflansch 217 bis zur Sammel- und/ 
Oder Eingangs-lnnenwand 245 erstreckende und min- 
destens annahernd dicht sowie verschiebbar oder starr 
mit dieser verbundene Innenleitung 251 . Das Gehause 
221 hat bei seinem Ausgang eine zwischen die inneren 
Schalen der Verbund-Wandelemente 233, 234 und die 
Innenwand 240 hineinragende HOIse 253. 
[0049] Die vier Schalen 225. 226, 227, 228 der Ver- 
bund-Wandelemente 223, 224 und die vier Schalen der 
Verbund-Wandelemente 233, 234 haben im Querschnitt 
Randabschnitte, die analog ausgebildet und miteinan- 
der verschweisst sind, wie bei den vier Schalen 25 bis 
28 gernass den Figuren 1 bis 4. Die vier Schalen 225 
bis 228 sind beim Anschlussflansch 217 mit diesem, 
miteinander und mit den Innenleitungen 251 der Zulet- 
tungen 215 verschweisst. Die Schalen 225 bis 228 sind 
bei ihren sk:h am weitesten stromabwarts befindenden 
Randabschnitten paarweise miteinander und unmittel- 



bar mit den sich beim Eingang des Gehauses 221 be- 
findenden Randabschnitten der vier Schalen der Ver- 
bund-Wandelemente 233, 234 verschweisst. Die sich 
beim Ausgang des Gehauses 221 befindenden Rand- 

5 abschnitte der vier Schalen der Verbund-Wandelemen- 
te 233, 234 sind paarweise miteinander und mit der HOI- 
se 253 verschweisst. Eine metallische Buchse 259 ist 
in der Nahe des Eingangs des Gehauses 221 des Ka- 
talysators in die Wandung des Auspuffkrummers 212 

10 eingesetzt und dicht mit einem Paar Schalen dieser 
Wandung sowie der Sannmel- und/oder Eingangs-ln- 
nenwand 245 verschweisst. Die Buchse 259 hat ein In- 
nengewinde, in das eine Lambdasonde 260 einge- 
schraubt ist. 

IS [0050] Die Katalysator-lnnenwand 240 wird durch die 
mit ihr verschweisste Sammel- und/oder Eingangs-ln- 
nenwand 245, die Buchse 259 und eventuell andere 
Verbindungen starr mit den Verfound-Wandelementen 
223. 224 verbunden, die ihrerseits starr mil den Ver- 

20 bund-Wandelementen 233, 234 des Katalysators ver- 
bunden sind. Die Katalysator-lnnenwand 240 ist ferner 
durch mindestens eine Sicke oder dergleichen im Ge- 
hause 221 zentriert und begrenzt axial verschiebbar ge- 
halten. Ein freier, Luft enthaltender Zwischenraum 265 

25 trennt die grossten Telle der Innenleitungen 251, der 
Eingangs-lnnenwand 245 und der Katalysator-lnnen- 
wand 240 von den durch die Verbund-Wandelemente 
223, 224, 233, 234 gebildeten Wandungen. 
[0051] Soweit vorgangig nichts anders geschrieben 

30 wurde, kann das /U>gasleitelement 211 ahnlich ausge- 
bildet sein wie das Abgasleitelement 11 . Ferner konnen 
die Verbund-Wandelemente 223. 224, 233, 234 auf ahn- 
liche Weise hergestelll und miteinander werden^wie die 
Verbund-Wandelemente 23, 24. 

35 [0052] Bei der Verwendung der Abgasvorrichtung 
bzw. des Abgasleitelements 211 stromt das heisse Ab- 
gas von den Offnungen des Anschlussflansch 217 
durch die Innenleitungen 251 in den Innenraum der ei- 
nen Abgassammler bildenden Eingangs-lnnenwand 

40 245. Das Abgas stromt danach in den Innenraum, der 
vom sich erweiternden Eingangsabschnitt der Katalysa- 
tor-lnnenwand 240 begrenzt ist. Anschliessend stromt 
das Abgas durch die Durchgange des Katalysatorskor- 
pers 242 und danach durch dem vom Ausgangsab- 

45 schnitt der Katalysator-lnnenwand 240 begrenzten In- 
nenraum zum Ausgang des Katalysators, Die Abgas 
fuhrenden Teile werden also praktisch entlang den gan- 
zen Stromungsweg des Abgases durch die warmedam- 
menden Verbund-Wandelemente 223. 224, 233. 234 

50 und durch den Luft enthaltenden Zwischenraum 265 
thenmisch gegen die Umgebung isotiert. Die Katalysa- 
tormittel 241 werden eventuell auch noch durch die Zwi- 
schenlage 243 isoliert. Untersuchungen haben gezeigt. 
dass die ausseren Schalen 225 und 227 in der Nahe der 

55 Verbindung des Auspuffkrummers mit dem Katalysator 
nur auf eine Temperatur von ungefahr 230* C erhitzt 
wurden. Diese Temperatur ist mindestens oder unge- 
fahr 300* C tiefer als bei einem Abgasleitelement, das 
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anstelle der wamnedammenden Verbund-Wandele- 
mente 223. 224 nur eine einlagige. metallische Wand, 
aber ebenfalts einen Luft enthattenden Zwischenraum 
265 besitzt und sonst ungetahr glelch wie das Abgas- 
element 211 ausgebildet ist. Oer freie Zwischenraum 
265 und die beschriebene Anordnung der Abgas fuh- 
renden Teile gewahrleisten zudem, dass die beim Be- 
trieb durch die Ertiitzung verursachten, unterschiedli- 
chen Dehnungen der verschiedenen Teile keine uber- 
massigen Spannungen und Schaden verursachen. 
[0053] In Fig. 11 ist ein Tei) einer Abgasvorrichtung 
bzw. eines Abgasleitelements 311 dargesteitt, die bzw. 
das im wesentlichen ausschliesslich aus ein em Aus- 
puffkrummer 312 besteht und keinen Katalysator auf- 
weist. Der Auspuffkrummer 312 besitzt mehrere, bel- 
spielswelse mindestens stellenweise gebogene Zulel- 
tungen 315, einen fur alle Zuleitungen gemeinsamen 
Anschlussflansch 317, einen Sammleroder Sammelab- 
schnitt 318 und einen Ausgangsflansch 31 g. Die Wan- 
dung der Zuleitungen 31 5 und des Sammlers Oder Sam- 
melabschnitts 318 bestehen aus zwei Mehrlagen- und/ 
Oder Verbund- Wandelemente 323, 324. J^es von die- 
sen besitzt wiederum ein Paar metallische Schalen und 
eine Isoliermaterialschicht, wie es im aufgebrochehen 
Bereich der Fig. li.ersichttich ist. Im ubrigen konnen die 
Wandelemente 323, 324 zum Beisplel ahnlich ausgebil- 
det und miteinander sowie mit dem Anschlussflansch 
317 verbunden sein wie die in Fig. 10 dargestellten 
Wandelemente 223, 224. Die Wandelemente 323, 324 
sind beim Sammler oder Sammelabschnrtt 318 an ihren 
dem Anschlussflansch 317 abgewandte Enden ferner 
dicht und starr mit dem Ausgangsflansch 319 verbun- 
den, namlich verschweisst. 

[0054] Der von den zwei Wandelementen 323, 324 
umschlossene Innenraum enthalt eine Sammei-lnnen- 
wand 345 und fur jede Zuleitung eine Innenleitung 351 . 
Die Innenleitungen 351 sind am eingangsseitigen Ende 
ahnlich wie bei den vorher beschrlebenen AusfOhrungs- 
beispielen mit dem Anschlussflansch 31 7 verschweisst. 
Die anderen Enden der innenleitungen 351 sind mit der 
Sammel-lnnenwand 345 verschweisst, so dass die 
Durchgange der Innenleitungen in den von der Sammel- 
lnnenwand unnschlossenen Sammel-lnnenraum mun- 
den. Die Innenwand 345 und die Innenleitungen 351 
sind analog wie bei den vorher beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispielen zum grossten Teil durch freie Zwi- 
schenraume von den inneren Schalen der Wandele- 
mente 323, 324 getrennt. Die Innenwand 345 ragt zum 
Beispiel durch die Offnung des Ausgangsflansch 319 
hindurch ein wenig aus dem von den Wandelementen 
323, 324 begrenzten Innenraum heraus und ist durch 
einen freien Zwischenraum von der die Offnung des 
Ausgangsflanschs begrenzenden Innenflache des letz- 
teren getrennt. Der Auspuffkrummer ist zum Beispiel 
noch mit einer Lambdasonde 360 versehen, die in den 
von der Sammel-lnnenwand 345 umschtossenen Sam- 
mel-lnnenraum hineinragt. 

[0055] Der vom Ausgangsflansch 319 und dem aus 



diesem herausragenden Ende der Sammel-lnnnen- 
wand 345 gebildete, fur alle Zuleitungen 315 gemeinsa- 
me Ausgang des Auspuffkrummers ist zum Beispiel 
uber eine nicht gezeichnete Ableitung oder eventuelt 

s unmittelbar mit einem Katalysator verbunden. 

[0056] Die Abgasvorrichtungen bzw. Abgasleitele- 
mente und deren Herstellung konnen auf verschiedene 
Arten geandert werden. Es konnen beispielsweise 
Merkmale von verschiedenen beschriebenen Ausfuh- 

10 rungsbeispielen miteinander kombiniert werden. Femer 
konnen eventuell mindestens einige oder alle 
Schweissverblndungen von Randabschnitten der Scha- 
len der verschiedenen Ausf uhrungsbeispiele durch an- 
dere Verbindungen ersetzt werden. Die Randabschnitte 

15 konnen zum Beispiel mindestens zum Teil durch Bor- 
deln und/oder Hartloten und/oder Kleben miteinander 
verbunden werden. 

[0057] Die Innenleitungen 51 des in den Figuren 1 bis 
4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels konnen eventuell 

20 mit den Schalen der Sammel- und/oder Elngangs-ln- 
nenwand 45 starr verbunden, beispielsweise ver- 
schweisst sein. Die letztere soilte dann vorzugsweise 
axial verschiebar in Bezug auf die Verbund- Wandele- 
mente 23, 24 sein. Falls die Ausgangs-Endabschnitte 

25 der Innenleitungen 51 hingegen bezuglich der Sammel- 
und/oder Eingangs-tnnenwand 45 verschiebbar sind, 
wie es weiter vome fur das Ausfuhrungsbeispiel ge- 
nr^ass den Figuren 1 bis 4 beschrieben ist, konnen die 
bekien Schalen 46, 47 der Ein gangs-Inn enwand 45 des 

30 in den Figuren 1 bis 4 dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiels stattdessen noch nach aussen zwischen die 
Randabschnitte der Schalen 26, 28 ragende und mit 
diesen verschweisste Randabschnitte haben. Jederder 
fur alle Zuleitungen gemeinsamen Anschlussflansch e 

35 17, 217, 317 konnte durch mehrere separate, mit einer 
Oder mehreren der Zuleitungen 15 bzw. 215 bzw. 315 
verbundene Flansche ersetzt werden. Des weiteren 
konnten die Katalysatormittel statt nur eines einzigen 
Katatysatorkorpers zwei oder mehr Katalysatorkorper 

40 aufweisen. Ferner konnte der bzw. jeder Katalysatorkor- 
per aus aufgewickelten oder aufeinandergestapelten, 
mit Uberzugen versehenen Blechelementen gebildet 
sein. 

[0058] Bei der Herstellung eines Wandelementes 
45 kann das Isoliermaterial vor dem Einsetzen zwischen 
zwei metallische Schalen noch mit einer dunnen Kunst- 
stoffhulle umhullt, zusammengehalten und geschutzt 
werden. Diese Hulle kann dann nach dem Verbinden 
der beiden Schalen durch Erhitzen zersetzt und/oder 
50 verbrannt werden, so dass das aus KunststofI beste- 
hende Hullenmaterial in Gas umgewandelt wird und ent- 
weicht. Femer kann man die Randabschnitte der zur Bil- 
dung eines Wandelements dienenden Blechteile nach 
dem Einsetzen des Isoliermaterial schon vor dem ge- 
5S meinsamen Umformen an einigen Stellen durch Punkt- 
schweissen Oder der gleiche miteinander verbinden, um 
die Blechteile und das Isoliermaterial provisorisch zu fi- 
xieren. 
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Patentanspruche 

1 . Abgasleitelement mrt mindestens zwei Zuleitungen 
(15, 215, 315) zum Vertinden mit einem Verbren- 
nungsmotor (1) und einer Wandung, dadurch ge- 5 
kennzeichnet. dass die Wandung zwei Wandele* 
mente (23, 24, 123, 124, 223, 224, 323, 324) mil je 
zwei metallischen Schalen (25, 26, 27. 28, 225, 
226, 227, 228) und einer zwischen diesen vorhan- 
denen Schicht (35. 36, 235. 236) aus warmedam- io 
mendem Material aufweist und dass die zwei 
Wandelemente (23, 24, 123, 124, 223, 224, 323. 
324) miteinander verbundene Randabschnitte 
(25b, 26b, 27b. 28b) haben und zusammen im 
Querschnitt Innenraume aller Zuleitungen (1 5. 21 5, is 
315) urr^hliessen. 

2. Abgasleitelement nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schicht (35, 36, 235, 236) 
warmedammendes Material mikroporos ist und 20 
mindestens zu einem wesentlichen Teil eine korni- 

ge Struktur hat. 

3. Abgasleitelement nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die aus warmedammendem 2S 
Material bestehende Schicht (35, 36, 235. 236) im 
wesentlichen mindestens 2 mm und zum Beispiel 
mindestens 3 mm dick ist, 

4. Abgasleitelement nach einem der AnsprOche 1 bis 30 

3. dadurch gekennzeichnet, dass jede Schale (25, 
26, 27, 28, 225, 227. 228) einstOckig ist, dass die 
zum selben Wandelement (23, 24, 123, 124. 223, 
224. 323, 324) gehorenden Schalen (25, 26, 27. 28, 
225, 226, 227, 228) im wesentlichen entlang ihrem 35 
ganzen Umfang miteinander verbunden und derart 
test ausgebildet sind. dass sie zusammen selbst- 
tragend sind, und dass mindestens ein wesentli- 
cher Teil der Wandung ausschliesslich aus den 
Wandelementen (23. 24, 123, 124, 223. 224, 323, 40 
324) besteht. 

5. Abgasleitelement nach einem der Anspruche 1 bis 

4. dadurch gekennzeichnet, dass alle Schalen (25. 

26. 27. 28. 225, 226, 227. 228, 325. 326) der beiden 45 
bei Randabschnitten (25b, 26b. 27b, 28b) miteinan- 
der verbundene Wandelemente (23, 24, 123. 124, 
223, 224, 323, 324) einander bei den Randab- 
schnitten (25b, 26b, 27b. 28b) mindestens paarwei- 
se beruhren und durch Schweissen und/oder Hart- so 
loten und/oder Kleben und/oder Bordeln minde- 
stens annahemd dicht miteinander verbunden sind. 

6. Abgasleitelemente nach einem der Anspruche 1 bis 

5. dadurch gekennzeichnet, dass die Wandelemen- 55 
te (23, 24. 123. 124. 223, 224. 323, 324) minde- 
stens im grossten Teil der Wandung die ausserste 
Begrenzung des Abgasleitelements biWen. 



7. Abgasleitelement nach einem der Anspruche 1 bis 

6, dadurch gekennzerchnet, dass jede Zuleitung 
(15. 215. 315) des AuspuffkrOmmers (12. 112, 212. 
31 2) einen Abgasdurchgang begrenzt, dass die Ab- 
gasdurchgange der Zuleitungen (15, 215, 315) mit 
einem fur alle Zuleitungen (15. 215. 315) gemein- 
samen Sammel-lnnenraum verbunden sind und 
dass die zwei zusammen Innenraume der Zuleitun- 
gen (15, 215, 315) umschliessenden Wandelemen- 
te (23, 24. 123. 124, 223, 224. 323. 324) zusammen 
im Querschnitt auch mindestens einen wesentli- 
chen Teil des Sammel-lnnenraums upDsch I lessen, 

8. Abgasleitelement nach einem der Anspruche 1 bis 

7, dadurch gekennzek:hnet. dass jede Zuleitung 
(15,21 5, 31 5) eine Innenleitung (51 , 1 51 , 251 ) auf- 
weist, die im Querschnitt mindestens zum Teil durch 
einen freien Zwischenraum (65, 265) von den sie 
im Querschnitt umschliessenden Wandelementen 
(23, 24. 123. 124. 223, 224. 233, 234) getrennt ist 
und einen Abgasdurchgang begrenzt. 

9. Abgasleitelement nach Anspruch 8 dadurch ge- 
kennzerchnet, dass es eine Sammel-lnnenwand 
(45, 145, 245. 345) aufweist. die mindestens zum 
grossten Teil durch einen freien Zwischenraum (65) 
von den sie im Querschnitt umschliessenden 
Wandelementen (23, 24. 123, 124, 223. 224, 323. 
324) getrennt ist und einen Sammel-lnnenraum be- 
grenzt. mit dem die Innenleitungen (51. 151, 251) 
aller Zuleitungen (15, 215, 315) verbunden sind. 

10. Abgasleitelement nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Innenleitung (51. 151, 251) 
jeder Zuleitung (15, 215, 315) einen starr mit den 
beiden Wandelementen (23, 24, 123, 124, 223, 
224. 323. 324) verbundenen Eingangs-Endab- 
schnitt und einen mit der Sammel-lnnenwand (45, 
145. 245, 345) verbundenen Ausgangs-Endab- 
schnitt hat und dass der Ausgangsabschnitt jeder 
Innenleitung (51, 151, 251) bezuglich der Sammel- 
lnnenwand (45, 145, 245, 345) und/oder die letztere 
bezuglich der Wandelemente (23, 24, 123, 124. 
223, 224. 323, 324) verschiebbar ist. 

11. Abgasleitelement nach einem der Anspruche 1 bis 
10. dadurch gekennzeichnet. dass es zusatzlich ei- 
nen Katatysator (13. 113. 213) mit Katalysatormit- 
teln (41, 241) fur die katalytische Behandlung des 
Abgases aufweist und dass die zwei genannten 
Wandelemente (23. 24, 123, 124. 223, 224) Oder 
zwei mit diesen verbundene, zusatzliche Wandele- 
mente (233, 234) mit je einem Paar metallischen 
Schalen und einer zwischen diesen vorhandenen 
Schicht aus warmedammendem Material die Kata- 
lysatormittel (41 , 42) im Querschnitt umschliessen. 

12. Abgasleitelement nach Anspruch 11, dadurch ge- 



25 



11 



21 



EP 0 992 659 A2 



kennzeichnet, dass die zwei zusatzlichen Wandele- 
mente (233, 234) unmitlelbar und starr mil den In- 
nenraume der Zuleitungen (215) des AuspuffkrOm- 
mers (212) umschliessenden Wandelementen 
(223, 224) verbunden sind/ s 

13. Abgasleitelement nach einem der Anspruche 1 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dass die zusammen 
Innenraume der Zuleitungen (15, 215, 315) um- 
schliessenden Wandelemente (23, 24, 123, 223, io 
224. 323,324) je einer der Zuleitungen (15, 215, 
315) zugeordnete, fingerformige, durch Zwlschen- 
raume voneinander getrennte Abschnitte haben. 

14. Verfahren zur Herstellung eines Abgasleitelements is 
nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass fur jedes Wandelement (23, 24, 

123, 124, 223, 224, 323) zwei Blechteile bereitge- 
stelll werden. von denen jeder zur Bildungyon einer 
der Schalen (25. 26. 27, 28. 225, 226, 227, 228, 20 
325. 326) dient, dass eine Schicht (35, 36, 235, 236) 
warmedammendes Material zwischen den zwei 
Blechteilen angeordnet wird und dass die zwei 
Blechteile und die zwischen diesen angeordnete 
Schicht (35, 36, 235, 236) danach gemeinsam der- 

art umgeformt werden, dass die beiden Wandele- 
mente (23. 24. 1 23, 1 24, 223, 224, 323) zusammen 
im Querschnitt Innenraume der Zuleitungen (15, 
215, 315) umschliessen. 

30 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass jede Schicht (35, 36, 235, 236) war- 
medammendes Material beim Umformen der 
Blechteile und der zwischen diesen angeordneten 
Schicht (35, 36, 235, 236) derart zusamnrienge- 3S 
druckl wird, dass die Schicht (35, 36. 235, 236) 
beim fertigen Abgasleitelement im wesentlichen 
mindestens 2 mm und zum Beispiel mindestens 3 
mm dick 1st. 

40 

16. Verfahren nach Anspruch 14 Oder 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwei Paar Schalen (25, 26, 27, 
28, 225. 226. 227, 228) mit dazwischen angeord- 
neten Schlchten (35, 36, 235, 236) zur Bildung von 
zwei im Querschnitt zusammen einen Innenraum ^ 
umschliessenden Wandelementen (23, 24, 123, 

124. 223, 224. 324, 325) geformt werden und dass 
nach dem Formen der Schalen (25, 26. 27, 28, 225, 
226, 227, 228) Randabschnitte (25b, 26b, 27b. 28b) 
aller Schalen (25, 26, 27, 28, 225, 226, 227, 228) so 
der zwei Wandelemente (23, 24, 123, 124, 223, 
224, 324, 325) gteichzeitig durch Schweissen und/ 
Oder Hartloten und/oder Kleben und/oder Bordeln 
miteinander verbunden werden. 

55 
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Fig. 1 
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